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0 Verfahren zur Programmlerung eines Spelchermlttels und Einrlchtung zur DurchfUhrung des 
Verfahrens. 



0 in einem Verfahren zur Programmierung eines 
Speichermittels (11) fUr ein elektronisches GerSt 
wird eine Software- Library (8) und ein Guthabenmit- 
tel (12) verwendet. Ein Bedienor erstellt mit Hllfe 
eines Prozesses (7) einen anwendungsorientierten 
Programmteii. der die Funktionalitat des elektroni- 
schen Gerates bestimmt. Der Prozess (7) ermittelt 



bet der Erstellung des Programnnteils dessen Wert. 
Erst nach einer erfolgreichen Abgellung Im Gutha- 
bennnittel (12) wird der Programmteii zum Abspei- 
chern rm Speicliermittel (11) freigegeben. Das Ver- 
fahren bewirkt auf einfache Art die sichere Verrech- 
nung des erstellten Programmteiles belm Kaufer des 
elektronischen Gerates. 



Fig. 2 
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Die Erfindung bezteht sich auf ein Verfahren 
zur Program mierung eines Speichemnittels sowie 
auf eine Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfah- 
rens gemass den Oberbegriffen der AnsprOche 1 
und 4. 

Solche Verfahren eignen sich belspielsweise 
zur anwendungsspezifischen Programmierung ei- 
nes Speichermittels einer progranrtmierbaren Steu- 
er- und Regeleinrichtung. 

Es ist ein Verfahren der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art bekannt (EP 0 503 256 
A1), bei denr> in einenn Festwertspeicher einer Steu- 
er- und Regeleinrichtung eine VerknUpfungsinfor- 
mation fOr Funktionsblocke einer Funktionsblock- 
Bibliothekabgespeichert wird. Die Funktlonalitat der 
Steuer- und Regeleinrichtung ist durch den Inhalt 
der VerknOpfungsinformation bestimnnt und damit 
durch eine entsprechende Ausgestaltung der Ver- 
knOpfungsinformation in grossem Umfang zusam- 
menstellbar; das hat den Vorteil. dass die Steuer- 
und Regeleinrichtung an verschiedenartige Aufga- 
ben anpassbar ist. 

Der fOr einen KSufer der Steuer- und Regelein- 
richtung akzeptierbare Preis ist wesentlich von der 
Funktionalitat der Steuer- und Regeleinrichtung ab- 
hangig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren zur Programmierung eines Speichermit- 
tels anzugeben, durch welches der Marktwert der 
Programmierung abgegolten wird, und eine Einrich- 
tung zu schaffen, mit der das Verfahren durchfUhr- 
bar ist. 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die Merkmale der AnsprOche 1 und 4 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
abhangigen Anspruchen. 

Verfahren zur Abgeltung von Dienstleistungen 
mit Hilfe eines vorbezahlten Guthabenmittels sind 
an sich bekannt (z. B. A. Beutelspacher et al, Kann 
man mit Bits bezahlen, Informatik-Spektrum, Sprin- 
ger Verlag 1993, 16: 99- 106). 

Nachfolgend werden AusfOhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. 

Es zeigen: 

Rg. 1 ein elektronisches Gerat mit einem 
anwendungsabhangig zusammenge- 
stellten Programmteil, 
Fig. 2 eine Einrichtung zur Erstellung des 

Programmteils und 
Fig. 3 ein Datenflussdiagramm zur Erstellung 

des Programmteils. 
In der Fig. 1 bedeutet 1 ein elektronisches 
Gerat, das einen Prozessor 2, eine Speicheranord- 
nung 3 sowie Eingabe- und Ausgabeschnittstellen 
4 aufweist. Das elektronische Gerat 1 ist beispiels- 
welse eine Stouer-und Regeleinrichtung, doren 
Funktionalitat von einom in einem Bereich der 
Speicheranordnung 3 gespeicherten Programmteil 



5 abhangrg ist. Die Eingabe- und Ausgabeschnitt- 
stellen 4 sind fOr FOhler und Stellglieder ausgebil- 
det. 

Die Funktionalitat der Steuer- und Regelein- 
5 richtung beinhaltet belspielsweise das dynamische 
Verhalten der Regeleinrichtung. das zeitliche Ver- 
halten von Signalen an den Ausgabeschnittstellen 
sowie die Wandlung oder die Begrenzung von Si- 
gnalen an den Eingabe- und Ausgabeschnittstellen 
70 4. 

Bei Bedarf weist die Speicheranordnung 3 ver- 
schiedenartige bekannte Speicherbausteine bzw. 
Speichersysteme auf. Als Beispiel seten Festwert- 
speicher (Programmable Read Only Memory, 
IS PROM), loschbare Festwertspeicher (Erasable Pro- 
grammable Read Only Memory, EPROM) und 
Speicher mit wahlweisem Zugriff (Random Access 
Memory. RAM) Oder auch magnetische Speicher 
genannt. 

20 Der Programmteil 5 ist entsprechend dem vor- 
gesehenen Verwendungszweck des elektronischen 
Geraies 1 ausgebildet und in der Speicheranord- 
nung 3 mit Vorteil in einem Festwertspeicher abge- 
legt. 

25 Der Programmteil 5 ist Teil eines dem Gerat 1 

zweckdienlichen Programmsystems, das vom Pro- 
zessor 2 ausfuhrbar ist. Die Eingabe- und Ausga- 
beschnittstellen 4 sind durch das Programmsystem 
bedienbar. 

30 In der Fig, 2 ist mit 6 ein Computer - beispiels- 
weise ein Personalcomputer oder eine sogenannte 
Workstation - bezeichnet, auf dem ein Prozess 7 
gestartet werden kann, der Ober eine Software- 
Library 8 verfOgt. Der Prozess 7 ist ein auf einem 

35 Oder mehreren verteilten Prozessoren laufendes 
Programm oder Programmsystem. 

Der Computer 6 ist mit einer ersten Einrichtung 
9 und mit einer zweiten Einrichtung 10 verbunden. 
Mit der ersten Einrichtung 9 ist ein Speichermittel 

40 11 programmierbar. Der Wert eines Guthabenmit- 
tels 12 ist mit der zweiten Einrichtung 10 lesbar 
und auch veranderbar. 

Ein sogenannter vorbezahlter elektronischer 
Gutschein (Informatik Spektrum, Springer Verlag 

45 1993, 16: 99-106) steht beispielhaft fur das Gutha- 
benmittel 12. Die zweite Einrichtung 10 ist eine auf 
das Guthabenmittel 12 abgestimmte bekannte Vor- 
richtung zum Lesen und Verandern des Gutschein- 
wertes. 

50 Das Speichermittel 11 wird mit dem Pro- 
grammteil 5 programmiert, das heisst, dass der 
Code des Programmteils 5 vorzugsweise mit Hilfe 
des Prozesses 7 erzeugt oder zusammengestellt 
und im Speichermittel 11 abgespeichert wird, wo- 

55 bei der Prozess 7 die Software- Library B benutzt, in 
welcher Elemente - beispielsweis© Unterprogram- 
me und/oder Tabellen - verfugbar sind, mit Hilfe 
derer die Funktionalitat des elektronischen Gerates 
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durch einen den Prozess 7 teilweise steuernden 
Bedienar das Computers 6 zusammengestellt und 
ausgastaltet wird. 

Der Bediener wird beim Zusammenstellen und 
Ausgestalten des Code des Programmteils 5 mil 5 
Vorteit vom Prozess 7 aus beispielsweise durch 
Graphikdarstellungen und/oder MenOs gefUhrt. Der 
Prozess 7 bielet 6em Bediener beispielsweise ein 
Menu mit den aus der Software-Library 8 wahlba- 
ran Funktionen an und/oder der Prozess 7 stellt io 
dem Bediener Fragen zur gewUnschten Funktionali- 
i'M des Gerates 1. 

Das Speichermittel 11 ist Teil der Speicheran- 
ordnung 3. Vorzugsweise ist das Speichermittel 1 1 
ein Festwertspeicher - beispielsweise ein EPROM - ts 
welches nach dessen Programmierung im elektro- 
nischen Gerat 1 eingebaut wird. 

Der prinzipielle Datenfluss zur Erstellung des 
Programmteils 5 ist in der Rg. 3 aus einer aus der 
Literatur bekannten Darstellungsart (D. J. Hatley, I. 20 
A. Pirbhai: Strategies for Real-Time System Speci- 
fication, Dorset House, NY 1988) ersichtlich. Im 
Diagramm bedeutet ein Kreis eine Aktivitat (activi- 
ty), ein VIereck ein angrenzendes System (termina- 
tor) und ein Pfei! einen Kommunikationskanat 25 
(channel) zur Obertragung von Oaten und/oder Er- 
eignissen. wobei die Pfeilspitze in die wesentliche 
Datenflussrichtung zeigt. Ein Datenspeicher (pool), 
der ailgemein mehreren Aktivitaten zur Verfijgung 
steht. ist durch zwei gleich tange, parallele Linien 30 
dargestellt. Im weiteren ist beispielsweise eine An- 
ordnung aus zwei durch einen Kommunikationska- 
nal verbundene Aktivitaten mit einer einzigen /y<ti- 
vitat, welche alle Aufgaben der beiden Aktivitaten 
erfUnt, aquivalent. 35 

Das Guthabenmittel 12 weist einen ersten Da- 
tenspeicher 13 fur ein vorbezahltes Guthaben W 
und bei Bedarf einen zweilen Datenspeicher 14 fur 
ein Benutzungsrecht R auf. Der als Aktivitat darge- 
stellte Prozess 7 ist je Ober einen Kanal mit dem 40 
ersten Datenspeicher 13, mit dem zweilen Daten- 
speicher 14. mit der Software- Library 8, mit dem 
Programmteil 5 und mit etnem Ein/AusgabegerSt 
15 des Computers 6 (Fig. 2) verbunden. 

Das Ein-/Ausgabegerat 15 ist vorzugsweise ein 45 
graphikfahiges Bildschirmterminal. 

Ein vorteilhaftes Verfahrens zur Programmie- 
rung des Speichermittels 11 lUr das elektronische 
Gerat 1 , dessen Funktionalitat vom Inhalt des Spei- 
chermittels 1 1 abhangig ist, weist mindestens vier so 
nachfolgend beschriebene Schritte auf, welche mit 
Vorteil durch den Prozess 7 ausgefUhrt oder veran- 
lasst warden: 

- Einen ersten Schritt, in welchem mit Hilfe 
einer Einrichtung. die aus dem Computer 6 55 
mit dem Prozess 7 und dor Software-Library 
8 besteht. der Programmteil 5 generiert wird. 
welcher die gewunschte Funktionalitat des 



Gerates 1 bewirkt. 

- Einen zweiten Schritt. in welchem ein vom 
generierten Programmteil 5 abhSngiger vor- 
bestimmter Preis durch den Prozess 7 selbst- 
tatig errechnet wird, wobei der Preis mit Vor- 
teil von der Grosse und/oder der Komplexitat 
des Programmteils 5 abhangig ist. 

Zum Vorteil einer flexiblen Preisgestal- 
tung weist die Software-Library 8 auf ihre 
Elemente bezogene Oaten zur Preisberech- 
nung - beispielsweise den Kostensatz jedes 
Elementes - auf. Damit ist ein auf die im 
Programmteil 5 konfigurierte FunktionalitSt 
des elektronlschen GerStes 1 abgestOlzter 
Preis berechenbar, wobei auch die bei der 
Entwicklung beslimmter Elemente der Soft- 
ware-Library 8 angefallenen Kosten dem Auf- 
wand gemass berUcksichtigt werden. 

- Einem dritten Schritt, in welchem der Preis 
im Guthabenmittel 12 vom Prozess 7 selbst- 
tatig abgegolten und zudem der Programm- 
teil 5 nach der erfolgreichen Abgeltung des 
Preises zur Speicherung im Speichermittel 11 
selbsttStig freigegeben wird. 

Bet der Abgeltung wird das Guthaben W 
im ersten Datenspeicher 13 um dem Preis 
des Programmteils 5 vermindert. 

- Einen vierten Schritt, in welchem das Spei- 
chermittel 1 1 mit dem abgegoltenen und frei- 
gegebenen Programmteil 5 programmiert 
wird, indem der Programmteil 5 selbsttatig im 
Speichemnittel 1 1 abgespeichert wird. 

In einer ersten Variante des Verfahrens wird im 
vierten ' Schritt zusStzlich zum Programmteil 5 ein 
von der Funktionalitat des Gerates 1 abhSngiger 
Oatensatz im Speichermittel 11 abgespeichert. Der 
Datensatz weist mit Vorteil eine Signatur auf, wel- 
che bei Bedarf das Benutzungsrecht, den errech- 
neten Preis. eine Preisklasse Oder Bezelchnung 
des Programmteiles 5 enthalt und eine allfallige 
spatere GberprGfung oder Auswertungbeispielswei- 
se bei der Inbetriebnahme des elektronlschen Ge- 
rStes 1 - ermdglicht. 

Mit Vorteil ist die Generlerung des Programm- 
teils 5 und damit die Funktionalitat des Gerates 1 
durch das Benutzungsrecht R einschrankbar ge- 
staitet. welches einer verfugbaren Teilfunktion des 
Gerates zugeordnet ist. Das Benutzungsrecht R ist 
dazu vorteilhaft fur die Elemente der Software- 
Library 8 elemenlweise zugeordnet. Durch die ein- 
schrankbare Generlerung ist bei Bedarf eine benut- 
zerabhangige Ausschopfung der funktionellen 
M5glichkeiten des elektronlschen GerStes 1 er- 
reichbar, so dass einer Klasse von Benulzern bei- 
spielsweise vorbestimmte Teilfunktionen nicht zur 
Verfugung gestellt sind. 

Beispielsweise wird das Einbeziehen einer an 
sich in der Software-Library 8 verfugbaren Regler- 
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Oder Steuerfunktion in den Programmteil 5 durch 
das Benutzungsrecht R entweder freigegeben oder 
dann verhindert. 

In Guthabenmittel 12 ist in einer vorteilhaften 
Variante auch das geltende Benutzungsrecht R ab- 
gespeichert. 

Das Guthabenmittel 12 ist mit Vorteil eine be- 
kannte Wertkarte. belspielsweise eine Chip-Karte, 
eine optisch codierte Karte oder eine Magnetkarte. 
Afs Beispiel fOr das Guthabenmittel 12 sei eine 
Karte der Nornn International Organization for Stan- 
dardization ISO 7816 genannt. 

Dadurch, dass belm Generieren des Pro- 
grannmtoils 5 dessen Preis selbsttStig errechnet 
wird und der Programmteil 5 selbsttStig erst nach 
erfolgreicher Abgeltung zum Speichern im Spei- 
chermittel 11 freigegeben wird, ist der von der 
Funktionalilat des elektronischen Gerates 1 abhan- 
gige Marktwert des Programmteils 5 auf einfache 
Art sicher verrechnet. 

Mit dem Guthaben W zusammen kann einem 
Abnehmer des GerStes 1 die gewtlnschte Stufe 
des Benutzungsrechts R in Kartenform verkauft 
warden, wobei das Guthaben W im allgemeinen 
mit Vorteil zur Konfiguration mehrerer Exemplare 
des Gerates 1 vorgesehen ist. 

Das offenbarte Verfahren ermoglicht dem Pro- 
duzenten bzw. dem Kaufer des elektronischen Ge- 
rates 1 beispielsweise die nachfolgend geschilderte 
Vorgehensweise: 

• Der Produzent fertigt das elektronische Gerat 
1 in grossen StUckzahlen und liefert dem 
Kaufer tm allgemeinen mehrere Exemplare 
des Gerates 1 ohne den Programmteil 5 zu 
einem relativ niedrigen Preis. 

- Zudem verkauft der Produzent das Gutha- 
benmittel 12, welches das vom Kaufer ge- 
wiinschte Guthaben W sowie das auf das 
Anwendungs- oder Betatigungsgebiet des 
Kaufers abgestimmte Benutzungsrecht R auf- 
weist. 

- Im weiteren vermittelt oder verkauft der Pro- 
duzent die Einrichlung mit dem Computer 6, 
der Software- Library 8 und dem Prozess 7 
zur Durchfuhrung des Verfahrens fur die ge- 
lieferten Exemplare. 

- Der Kaufer konfiguriert die Exemplare des 
elektronischen Gerates 1 nach seinen Anfor- 
derungen, wobei der Preis jeweils fur jedes 
Exemplar bezogen auf dessen Funktionalitat 
selbsttatig berechnet und im Guthabenmittel 
12 abgebucht wird. 

Durch das Verfahren sind die bei der Entwick- 
lung des elektronischen Gerates 1 und der Ent- 
wicklung der Software-Library 8 anfallenden Kosten 
auf vorteilhafte Art zuverlasslg und selbsttatig ab- 
geitbar, wobei dem Kaufer des Gerates 1 nur die 
von Ihm im Programmteil 5 eingebauten Funktio- 



nen verrechnet werden. 

Das Verfahren ist allgemein fOr elektronische 
Gerate anwendbar, deren Funktionalitat durch an- 
wendungsorientierte Benutzung und Kombination 
5 verfiigbarer Software-Elemente zusammenstellbar 
ist. 

Das beschriebene Verfahren ist auf weitere 
elektronische Zahlungsmittel - beispielsweise auf 
Kreditmittel - umsetzbar. 

10 

Patentansprliche 

1. Verfahren zur Programmierung eines Speicher- 
mittels (11) fOr ein elektronisches GerSt (1), dessen 

15 Funktionalitat vom Inhalt des Speichermittels (11) 
abhangig ist. dadurch gekennzelchnet, 

dass eine Einrichtung (6. 7, 8) venwendet wird. 
mil welcher ein die gewunschte Funktionalitat des 
Gerates (1) bewirkender Programmteil (5) generiert 

20 wird, 

dass ein vom generierten Programmteil (5) 
abhangiger vorbestimmter Preis errechnet wird, 

dass der Preis in einem Guthabenmittel (12) 
abgegolten wird, 

25 dass durch die Abgeltung des Pretses der 

Programmteil (5) zur Speicherung im Speichermit- 
tel (11) freigegeben wird und 

dass der Programmteil (5) im Speichermittel 
(1 1) abgespeichert wird. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass zusatzlich zum Programmteil (5) 
ein von der FunktionalitSt abhangiger Datensatz im 
Speichermittel (11) abgespeichert wird. 
3. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 

35 spruche, dadurch gekennzelchnet, dass die Ge- 
nerierung des Programmteils (5) und damit die 
Funktionalitat des Gerates durch ein Benutzungs- 
recht einschrankbar gestaltet ist. welches einer ver- 
fijgbaren Teilfunktion des Gerates (1) zugeordnet 

40 ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass ats Guthabenmittel (12) ein Mittel 
verwendet wird, in wetchem auch das geltende 
Benutzungsrecht abgespeichert ist. 
45 4. Einrichlung mil einem Computer (6) zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Computer (6) ein Prozess (7) 
verfugbar ist, fur den eine Software-Library (8) mit 
50 Elementen zur Zusammenstellung und Ausgestal- 
lung der Funktionalitat des elektronischen Gerates 
(1) vorgesehen ist, 

dass fur den Computer (6) eine Einrichlung 
(10) zum Lesen und Verandern des Guthabenmil- 
55 tels (12) verfugbar ist und 

dass fur den Computer (6) eine Einrichtung (9) 
zum Abspeichern des im Verfahren generierten 
Programmteils (5) in das Speichermittel (11) ver- 

4 
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fUgbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnetf dass das Guthabenmittel (12) eine vor- 
bezahlte Wertkarte ist. 
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